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OTAC HRVATSKE GEOFIZIKE SVJETSKOGA GLASA
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Malo je hrvatskih znanstvenika koji su prosiavili
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Geofizickeg odsjeka

-matematickog fakulteta.

prof. dr. sc. Davorka HERAK, Zagreb

Svjetski poznati geofizitar Andrija Mohorovigié, kojem ove go-
dine slavimo 150. godisnjicu rodenja, rodio se 23. sijeénja 1857.
u Voloskom pokraj Opatije (sl 1.). Bio je skromnog podrijetla.
Orac, koji se takoder zvao Andrija, bio je kovaé sidara. U Vo-
losko je do%ao iz Rukavea u Istri. Majka Marija, djevojackog
prezimena PoS&ié, rodena je pak u Opatiji. Mali je Andrija veé
u dobi od pet godina ostao bez majke,' no otac mu se ubrzo po-
novno oZenio. Svoju je nadarenost i marljivost zarana pokazao,
veé u osnovnoj Skoli u Voloskom, pa ga je mjesni kapelan — koji
je skolu vodio — preporuéio za daljnje $kolovanje. Gimnaziju je
pohadao u Rijeci izmedu 1867. i 1875. godine. | danas se tamo
nalaze $kolski godi¥njaci s podacima o Mohorovi¢i¢evim skol-

skim danima i — razumije se — njegove svjedodzbe (sl. 2.).

Nakon zavrSetka gimnazije 1875., Andrija se upisuje na
njemacko sveudilidte u Pragu gdje na filozofskom fakultetu stu-
dira fiziku i marematiku (sl. 3.). Treba reéi da mu je profesorom
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Danasniji izgled rodne kuce Andrije Mohorovi¢ic¢a (na
slici lijevo). Pokraj nje nalazi se Mohorovici¢eva bista postav-
liena 20. lipnja 2007. povadom 150. obljetnice rodenja.

bio i znameniti fiziCar Ernst Mach. Predavanja su tada traja-
la tri godine te se Andrija nakon ukupno Eetiri godine vratio
iz Praga u Hrvatsku.’ Nakon zavrietka studija zaposlio se kao
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Slika 2. Andrija je bio odlikas: iz godiSnjaka gimnazije u Rijeci
vidljivo je da je Mohorovi€i¢ maturirao s »odlikoms (redni br.
10).

Slika 3. Mohorovici¢ u stu-
dentskim danima

namjesni u&itelj na gimnaziji u Zagrebu, no tu je radio samo
godinu dana, od 1879. do 1880. godine. Naime, 1880. u Pragu
je poloZio profesorski ispit pa je odmah poslije toga premjesten
na realnu gimnaziju u Osijeku. Eto toliko o najranijem Zivotu
Andrije Mohorovigiéa.

U BaKru

Od L. studenoga 1882. Andrija je na svoje traZenje premjesten
na Nauti¢ku skolu u Bakru. (jer mu je »falilo more i kamenje«).
U Bakru je sluzbovao kao pravi u¢itelj predavajuéi matematiku,
fiziku i meteorologiju. Godine 1886. dodijeljen mu je naslov
profesora srednjih uilista. Spomenimo i to da se u tom pri-
morskom mjestu 1883. oZenio Silvijom Verni¢ s kojom je imao
getiri sina — Andriju, Ivana, Stjepana (sl. 4.) i Franju. Dya su
njegova sina rano umtla (Ivan s 24 godine, a Franjo u Sesto
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§lika 4. Obitelj Mohorovi¢ic: sinovi Andrija, Ivan i Stjepan (sje-
di u majéinom krilu)

Slika 5. Profesorski zbor Kraljevske nauticke Skole u Bakru
(5k. god. 1884./85.). Mohorovici¢ sjedi prvi zdesna.

godini Zivota). Sin je pak Stjepan poSao ofevim stopama fe se
proslavio kao fizitar koji je prvi pretpostavio postojanje pozi-
tronija (o tome smo pisali u Privods).

Radeéi na Nauti¢koj skoli, Andrija je po prvi put dofao u do-
ticaj s meteorologijom i pogeo se dublje zanimati za tu zna-
nost (sl. 5.). Godine 1887. osnovao je pri koli i meteorolosku
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postaju na kojoj je odrfavao redovita meteorolodka mjerenja.
Usto je prouavao probleme gibanja zraka i oblaka. Sam je kon-
struirao nefoskop, instrument za odredivanje brzine i smjera
gibanja oblaka. U Bakru je uspio objaviti desetak znanstvenih
i struénih radova.’

Andrija u Zagrebu

Na Nautitkoj skoli Mohorovii¢ je ostao do 1891. kada (opet!) na
vlastito traZenje biva premje&ten na kraljevsku realnu gimnaziju i
s njom spojenu visu trgovacku skolu u Zagrebu, koja se nalazila
na Gri¢u br. 3. Odmah na pocetku 1892. godine postaje upravi-
telj Meteoroloskog opservatorija koji se nalazio u zgradi njegove
tkole. Uza sav posao na opservatoriju jos i predaje u srednjoj £koli
sve do 1900., iako svake godine predaje molbu da ga se oslobodi
duznosti predavaga. No o¢ito bez uspjeha.

Godine 1893. obranio je doktorsku disertaciju iz meteorologije
na Mudroslovnom fakultetu u Zagrebu. Na osnovi tri objavljena
meteoroloska rada, bilo mu je dopusteno polagati stroge ispite iz
fizike i matematike pred povjerenstvom u sastavu: dr. G. Janeek,
dr. K. Zahradnik i dr. V. Dvotak. Uspjeh na ispitu bio je jedno-
glasno s odlikom. Ta je disertacija (zavedena pod rednim brojem
19 na Mudroslovnom fakultetu) bila ujedno i prva disertacija iz
podrugja geofizike na Sveuéilistu u Zagrebu. Za doktora filozo-
fije promoviran je veé sljedece, 1894. godine, kada i habilitira za
naslovnog (privatnog) docenta na Mudroslovnom fakultetu. Od
te se godine, treba reéi, u Zagrebu neprekidno predaje meteoro-
logija, kao prva disciplina geofizike. Za naslovnog izvanrednog
sveutilisnog profesora Mohorovi&ié je izabran 1910.

Usporedo idu i druga napredovanja u karijeri. Clan dopisnik
Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu
(danadnji HAZU) postaje 1893., a pet godina kasnije njezin
pravi &lan. Od 1918. do 1922. bio je tajnik Matematicko-pri-
rodoslovnog razreda Akademije. Umirovljen je krajem 1921, a
pocetkom sije€nja 1922. nalazimo zadnje analize seizmograma
pisane njegovom rukom.

Mohorovicic kao meteorolog

Dolaskom u Zagreb, u pogetku se bavio znanstvenim i struénim
radom u meteorologiji, a nakon 1901. znanstyeni interes posve-
tio je gotovo iskljugivo seizmologiji te se danas ubraja medu
najvece svjetske seizmologe. No struéni rad u meteorologiji nije
nikada napustio. (Op&irni prikaz teskih prilika u meteorologkim
opaanjima i mjerenjima u kojima je Mohorovi&ié preuzeo
duZnost upravitelja MeteoroloSkog opservatorija moZe se naéi
u literaturnim navodima oznagenima brojevima 3, 41 5.)

Danadnjim rjeénikom bi se reklo da je Mohorovigié bio
radoholi¢ar. Bio je doslovno zatrpan poslom i tek tri godine
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nakon preuzimanja dufnosti upravitelja Meteorolotkog opser-
vatorija dobiva podvornika. Svake je godine rukom pisao sto-
tine dopisa, depesa, raznoraznih prijedloga za osuvremenjiva-
nje geofizike u Hrvatskoj, obradivao i prepisivao podatke svih
meteorologkih instrumenarta. Usto je, dakako, pisao znanstve-
ne i struéne clanke.

Osim toga, godine 1901., nakon dugogodisnjih nastojanja uspio
je centralizirati i reorganizirati meteorologku sluzbu u tadadnjoj
Hrvatskoj pod upravom Meteorolotkog zavoda u Zagrebu te
je zapoleo izdavati Godidnje izvjesce zagrebackog Meteoroloskog
opservatorija. Time je uspio hrvatsku meteorologiju izdvojiti
od izravnog nadzora Budimpeste te je staviti pod nadleznost
domade institucije. Uza sav taj rad neprestano je nadzirao
rad svih meteorologkih postaja i njihovih motritelja u Hrvat-
skoj te pisao naputke za §to bolja i preciznija motrenja. Tako
je centralizacijom meteoroloske slufbe u Hrvatskoj Andrdija
Mohoroviti¢ postavio temelje Hidrometeorolotkog zavoda Hr-
vatske (danas Drzavni hidrometeoroloski zavod).

U godinu dana - 100 000 podataka

Opseg posla koji je time bio prebaden u Zagreb vidljiv je, pri-
mjerice, iz dopisa s nadnevkom 22. ofujka 1900. U njemu
Mohorovigi¢ navodi da je samo na zagrebatkom opservato-
riju u 1899, godini prikuplieno motrenjem u &etiri termina
21 000 podataka te je jo¥ na devet meteorolotkih autografa i
dva termografa o&itano 76 400 podataka. To je sve trebalo, da-
kako, ruéno obraditi pa jos za sve izrafune napraviti kontrolu
— a imao je samo jednog asistenta. Radilo se ogito od jutra do
sutra. Zbog nedostatka osoblja na opservatoriju — jednom se
pozalio Mohorovi&i€ — nije bio na godi¥njem odmoru veé deset

(!) godina.

Unatog svim tim dnevnim obavezama, Mohorovigi¢ nalazi sna-
ge i vremena da u travnju 1893. uredi i mreZu postaja za pradenje
grmljavinskih nevremena. Ta je postaja imala profesionalne i
dobrovoline motritelie. Godine 1899. veé je bilo 500 motritelja.
Usto je 1899. po nalogu Zemaljske vlade osnovao u kotaru Jaska
prve postaje za obranu od tu€e u nadim krajevima, $to se provo-
dilo pucanjem iz topova u oblake. Prvi je izdavao i meteorologku
prognozu u Hrvatskoj. Mohorovi&i¢eva je zasluga to je u nas
uspio stvoriti suvremeno uredenu i promislieno organiziranu ne-
ovisnu meteorolosku sluzbu na razini europskih norma.*

Zagreb ima tocno vrijeme

Poznavanje toénog vremena od izvanrednog je znagenja za sve
grane geofizike. Da bi geofizi¢ka mjerenja s jednog mjesta na
Zemlji bila usporediva s mjerenjima na nekom drugom mjestu,
mora se znati to¢no vrijeme dogadaja ili mjerenja. Svjestan te
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¢injenice, Mohorovific je veé od ofujka 1892. uveo opaZanja
vremena prolaza zvijezda stajadica mjesnim meridijanom
pomocu pasainog instrumenta »Eugen Hammermiiller«. Time

je utemeljio sluzbu to¢nog vremena na opservatoriju.

Preokret u vodenju sluZbe to&nog vremena nastupio je 21. srp-
nja 1913, kada je u 1 sat u noéi po prvi put kristalnim detekto-
rom primljen znanstveni vremenski signal iz Pariza. NaZalost,
uporaba befi¢ne telegrafije slufbeno je zabranjena veé 2. rujna
iste godine, a 26. srpnja 1914, vojska je odnijela zavodsku stani-
cu za befiéno primanje vremenskih signala. Na Zavodu se opet
morao motriti prolaz zvijezda meridijanom sve dok se zavodski
kronometar tipa Arway nije pofeo usporedivati s urom i mo-
trenjima na zvjezdarnici Hrvatskog prirodoslovnog drustva u
Zagrebu (od 8. listopada 1914.). Za svoga radnog vijeka u Za-
grebu Mohorovi€ié je uspio nabaviti uru njihalicu { kronome-
tar (sl. 6.). Stoga se Mohorovi¢ié smatra i utemeljiteljem Sluzbe

toénog vremena u Hrvatskoj.

Pocetkom 20. stoljeéa MohorovidiCev se znanstveni interes
okrede tada mladoj grani geofizike, seizmologiji. Nije raspo-
lagao nikakvim wvaljanim seizmologkim instrumentima (se-
izmografima) osim — prakticki beskorisnim — seizmoskopom
koji je jo§ 1882. nabavila Kraljevska zemaljska vlada te seiz-
moskopom koji je 1902. svojim sredstvima nabavila Akademi-
ja. Kako nikako nije mogao dobiti sredstva za kupnju boljih

Slika 6. Detalj opservatorijske ure njihalice proizvodaca C. Ri-
eflera iz 1905. godine. Taj se instrument moze | danas vidjeti
kao izlozak u Memorijalnim prostorijama A. Mohorovicica.
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I, Vidjeti kako se zemlja trese: seizmograf tipa Vicentini-
Konkoly u podrumu zgrade na Griéu br. 3. U Zagreb je stigao
krajem listopada 1905., a s radom je poceo 4. travnja 1906.

instrumenara, Mohorovi¢i¢ je u rujnu 1905, na konferenciji
ravnatelia meteorologkih zavoda u Innsbrucku, dogovorio po-
sudbu seizmografa tipa Vicentini-Konkoly od dr. Konkolya iz

Budimpe3te, za opservatorij u Zagrebu (sl. 7.).

Seizmograf je postavljen u travnju 1906. godine u podrumu
zgrade na Gri¢u br. 3, gdje se nalazio i Meteoroloski opservato-
rij. Od toga se vremena redovito objavljuju seizmicka izvjeSéa.

Nezadovoljan radom posudenog seizmografa, Mohorovi&ié
stalno predlaze Vladi da se nabave novi seizmografi. U tome je
uspio te 1908, u Zagreb stiZe seizmograf tipa Wiechert s masom
od 80 kg i poveéanjem od 20 puta. No ve¢ sliedece godine evo
i velikog horizontalnog Wiechertova seizmografa s njihalom

mase 1 000 kg i poveéanjem 200 puta (sl. 8.).

Slika B. Posljednja rijeé tehnike poéetkom proslog stoljeca:
seizmografi tipa Wiechert koji su u Zagreb stigli 1908. i 1909.
godine danas su izlozeni u Memorijalnim prostorijama A.
Mohorovi¢i¢a na Geofizickom odsjeku PMF-a.
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Mohorovicic iz vremena svog najveceg otkrica,
otkrica diskontinuiteta

Iste podine (8. listopada 1909) u blizini Zagreba, u dolini
Kupe, dogedio se vrlo jaki potres koji ga je zainteresirao da bi
mozda mogao »dublje zaviriti u mehanizam rasprostranjivanja
udaraca potresa«.®’ Sve europske postaje dostavile su mu éita-
nja svojih seizmografa uz sva moguéa razjasnjenja. Na temelju
podataka zagrebackog i europskih seizmografa, Mohorovi&ié
(sl. 9.) je napisao i objavio svoj prvi znanstveni rad iz seizmolo-
gije,®" u kojem je do¥ao do epohalnog otkriéa. Naime, pokazao
da se Zemljina unutra¥njost ne mijenja kontinuirano, veé da
postoji nagla promjena brzina seizmickih valova u dubini od 54
kilometra. Rad je objavljen na hrvatskom i njemackom jeziku u
Godisnjem izvjescu zagrebackog Meteoroloskog opservatorija. Na
vrijednost toga rada prvi je upozorio Benndorf,” a poslije i dru-
gi znameniti seizmolozi toga vremena, primjerice Gutenberg’
i Rothe.'® Od tada pa do kraja Zivora Mohorovi¢ié objavljuje

radove iz seizmologije.

Mohoroviéi¢ je zarana shvatio i znaenje protupotresne grad-
g

nje. Osobito nakon Sto je vidio fotografije nastalih Steta iza

potresa u Messini 1908, godine, neumorno pise Zemaljskoj vla-

di i DruStvu inZinira i arhitekata svoje prijedloge o »gradnji
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zerada s obzirom na sigurnost proti potresimas, a na tu je temu
odrzao i zapazeno predavanje u DruStvu inZinira i arhitekata
(1. ozujka 1909.)." Vladi predlaZe i Program motrenja Zestokih
potresa: Cjelokupni njegov rad u seizmologiji postavio je teme-

lie hrvatskoj seizmologiji te danadnjoj seizmologkoj sluzhbi.

Tih godina Mohorovigi€ je uspio nabaviti i za to vrijeme v
hunski instrument za odredivanje elemenata geomagnetskog
polia. Tim je instrumentom asistent Meteoroloskog opserva-
torija A. Kugler izveo 1915. i 1916. godine sustavna mjerenja
magnetske deklinacije i horizontalnog intenziteta na 80 mjesta

u Hrvatskoj.

Na kraju ovog dijela prikaza treba istaknuti da je Mohoroviéié
bio ne samo izvanserijski organizator, znanstvenik, struénjak i
vizionar te utemeljitelj gotovo svih grana geofizike u Hrvatskoj,
veé i Covjek koji si je u zadaéu stavio da u javnosti pobudi in-
teres 1 odgoji smisao za razumijevanje vaZnosti znanosti, kako
nje same, tako i onoga §to je predmet njezina istraZivanja (sl.
10.). Autor je (bez koautora!) 45 znanstvenih i struénih radova
napisanih na hrvatskom, engleskom, njemackom i francuskom

jeziku te 23 znanstvenopopularna rada.”

Mohorovi¢i¢ oko 1930. godine
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illka 11. Mohorovicicev radni stol, na kojemu su izloZeni jos i njegov pisaci stroj, indukeijski telefon (kojim se na LotrS¢éak do-
javljivalo kada valja ispaliti top) te pasazni instrument (Memorijaine prostorije A. Mohorovici¢a, GeofiziCki odsjek PMF-a).

Odjeci Mohoroviciceva djela

Mohorovi&i€é je, treba redi, veé za Zivota bio vilo cijenjen i
medunarodno priznat znanstvenik. Radovi su mu citirani u ugled-
nim inozemnim znanstvenim casopisima, a nakon smrti brzojavi

sucuti stizali su iz cijeloga svijeta.

Zagrebacke »Novosti« objavile su 19. XIL 1936., dan poslije smrti

Andrije Mohorovigiéa, vijest, koju prenosimo u cijelosti:

Umro je znanstvenik profesor doktor Andrija Mohoroui&ié, dan Ju-
goslavenske akademije znanosti i umjenosti, jedan od utemeljitelja
moderne seimmologije. Bio je w Zagrebu opéepomnata i postovana
litnost, a svojim znanstvenim radovima na podrudju seizmologije
dosao je na svjetski glas, te se danas smatva u svijetu jednim od ute-
meljitelja modeme seizmologije. Od skromnih pocetaka podignuo je
doktor Mohorovici¢ meteoroloski opservatoryj u Zagrebu do potpu-
no uredenog modernog instituta, koji je wzivao svjetski glas, osobito

zbog seizmickih mjerenja, a organizivao je u to vrijeme i meteorolosku

16

sluzbuu Hrvatskoj i Slavoniji. Doktor Mohorovicic bavio se u pacetku
svog nanstvenog rada najvise meteorologijom, no s najvide uspjeha
bavio se seizmologijom, pa je osnovao w toj znanstvenoj disciplin tzv.

zagrebacku skolw, vrlo cijenjenu u cijelom svijetu.

Mohorovi¢ic¢evim imenom nazvan je diskontinuitet izmedu
Zemljine kore i pladta — najveéa prirodna tvorevina na Zemlji
— te sli¢an diskontinuiter na Mjesecu. U proljece 1961. pisalo
se mnogo o americkom projektu MOHOLE, nazvan ofito po
Mohorovigiéu (Mohorovicic’s hole = Mohorovigic¢eva rupa).
Predlaga&i projekta htjeli su bufiti Zemljinu koru sve do pladta,
ali projekt naZalost nije uspio zhog tehnickih problema i velikih
trofkova. Godine 1970. Mohorovidiéu u East nazvan je krater
polumijera 55 km na tamnoj strani Mjeseca, a 1996. i asteroid br.
8422 (u glavnom asteroidnom pojasu koji se nalazi izmedu Marsa
i Jupitera). U najnovije vrijeme ¢ujemo ime nafeg Mohorovitiéa
zbog otkrivenog diskontinuiteta izmedu kore i pladta na Marsu.
Dakako, i mi smo se Hrvati oduzili nasem velikom zemljaku.
Geofizicki zavod Prirodoslovno-matematickog fakultera (PMF)
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u Zagrebu nosi njegovo ime, pa gimnazija u Rijeci, osnovna skola
u Matuljima, jedan brod te ulice u nekoliko hrvatskih gradova.
Medaljon s likom Andrije Mohorovi¢iéa nalazi se na rektorskom
lancu Sveuéilista u Zagrebu. :

U studenom 2005. u prostorijama Geofizickog odsjeka PMF-
a u Zagrebu otvorene su dvije Memorijalne prostorije Andrije
Mohorovitiéa u kojima su izloZeni dokumenti, korespondencija,
njegovi radovi te vrijedna zbirka geofizi¢kih instrumenata koje je
nabavio i s kojima je radio (sl. 11.). Svi su oni danas restaurirani i
u ispravnom stanju. Prikaz memorijalnih prostorija nalazi se i na
mresnim stranicama Odsjeka (http:/www.gfz.hr/sobefindex.htm).

Spomenimo i to da je u 2007. godini obiljeZena 150. obljetnica
rodenja Andrije Mohoroviéica. ObiljeZavanje je zapotelo izvr-
sno posjecenom novinskom konferencijom u Geofizitkom od-
sjeku PMF-a te polaganjem vijenaca na Mohorovi€icev grob na
Mirogoju. OdrZana je i misa zadusnica te komemoracija u Volo-
skom. Pored niza radijskih i televizijskih emisija, novinskih na-
pisa i znanstvenih radova u kojima se govorilo i pisalo 0 njemu
i njegovu znanstvenom i struénom radu, odr?ana su i mnoga
pozvana predavanja. Postavljena je bista pokraj njegove rodne
kuce u Voloskom (danas dio Opatije), izdana je postanska mar-
ka s njegovim likom (sl. 12.) te su priredene dvije izloZbe o nje-
govom Zivotu i radu (Andrija Mohorovicié, hrvatski znanstvenik
sujerskog glasa) u Opatiji i Rijeci. Od 1. travnja do 18. svibnja
trajao je natjelaj za najbolje likovne radove u€enika osnovnih
gkola, s ciliem popularizacije Mohorovi€i¢evog znanstvenog
djela, koji je zavrdio dodjelom nagrada 6. lipnja. (Nagradene,
ali i sve ostale pristigle radove moze se pogledati na htp:/www.
gfzhr/mohorovicic-obljetnica/album-skola/likovni_natjecaj.htm.)

Slika 12, Hrvatska posta
izdala je ove godine
marku s likom Andrije
Mohorovicic¢a u seriji
»Znameniti Hrvati«. U
¢ast Mohorovicicu,
reprodukcija marke
objavljena je | na
naslovnici americkog
znanstvenog casopisa
Seismological Research
Letters u studenom
2007. godine.
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PRIRODA - PROSINAGC

Valja zaliti $to grad Zagreb — unato€¢ inicijativi hrvatskih
geofizicara — nije do sada podigao trajni spomen na ovoga ve-
likana hrvatske znanosti iako je on najplodnije godine svoga
rada proveo ba¥ u Zagrebu te je upravo ovdje doSao do svoga
najveéega otkri¢a koje ga je proslavilo diljem svijeta. Treba jo3
jednom reéi da je Andrija Mohorovi€i¢ utemeljio gotovo sve
geofizitke discipline u Hrvatskoj pa s njime otpocinje i tradi-
cija sveuéiliSnoga geofizitkog obrazovanja. Kao malo koji na$
udenjak svjetskoga glasa, Mohorovi¢i¢ je cijelu znanstvenu
karijeru napravio u svojoj domovini, u Hrvatskoj. Za njegovo
ime zna svaki seizmolog, a u monografijama ga nalazimo medu
istaknutim velikanima znanosti 20. stoljeca. Svojim zasluga-
ma te utjecajem na hrvatsku i svjetsku znanost Mohoroviéié
se izdvaja na sam vrh najveéih hrvatskih znanstvenika svih
yremena. (Materijalnu potporu cjelogodiSnjem obiljezavanju
150. obljetnice Mohoroviti¢evog rodenja dalo je Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i $porta RH. Najtoplije zahvaljujem gos-
podinu Andri Mohorovi¢iéu na ustupljenim pradjedovim foto-

grafijama.)
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